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Inductively Coupled Plasmas in Analytical
Atomic Spectrometry. 2. Auflage. Heraus-
gegeben von 4. Montaser und D. W.
Golightly. VCH Publishers, New York/
VCH  Verlagsgesellschaft, Weinheim,
1992, XXII, 1017 S., geb. 296.00 DM,
111.00 £, — ISBN 1-56081-514-0/3-527-
28339-0

Das induktiv gekoppelte Hochfre-
quenzplasma (ICP) ist heute als Strah-
lungsquelle fiir die optische Emissions-
spektrometrie und als Tonenquelle der
Massenspektrometrie ein wichtiges Ana-
lyseprinzip fiir die Elementspurenanalyse.
Im vorliegenden, von Montaser und
Golightly herausgegebenen Werk (einer
Uberarbeiteten Ausgabe eines 1987 er-
schienenen Buches) werden die Grundla-
gen und Anwendungen der Atomspektro-
metrie mit dem JCP  umfassend
dargestellt. Dieses Werk wurde von einem
Kollektiv von 32 Autoren verfaBt, die
grundlegende Bei-
trage zur Entwick-
lung und zum Ein-
satz der JCP-Atom-
spektrometrie gelie-
fert haben. Alle As-
pekte und Grundla-
gen der ICP-Atom- it
spektrometrie wer- >
den umfassend und
mit ergiebigen Li-
teraturhinweisen zu
den Teilgebieten und Anwendungen dar-
gestellt.

In der Einleitung wird das ICP als Quel-
le der Atomspektrometrie unter den ande-
ren Plasmen situiert. Dabei werden die
wesentlichen Prinzipien und analytischen
Moglichkeiten der Gleichstromplasmen,
der Mikrowellenplasmen, der Plasmen im
Graphitofen sowie der Gleichstrom- und
der Hochfrequenzglimmentladungen kurz
dargestellt. Im ersten Teil des Buches wer-
den besonders die fiir die Atomspektro-
metrie wesentlichen Aspekte behandelt.
Das Kapitel iiber die Grundlagen der
Atomemnission behandelt im wesentlichen
die Begriffe und Methoden der Plasma-
physik und -diagnostik. Insbesondere der
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Begriff Temperatur und die Mechanismen
der Linienverbreiterung sowie das thermi-
sche Gleichgewicht werden erdrtert. Im
Kapitel iiber die Instrumentation der
Atomemission werden die Prinzipien der
spektralen Aussonderung sowie die Strah-
lungsfihrung und -detektion in den heute
verwendeten Spektralapparaten disku-
tiert. Auch werden neben klassischen
Themen aktuelle Neuentwicklungen wie
die Fourier-Transformations-Spektrome-
trie fir die Atomemission und neue
Strahlungsempfidnger wie Charge-Cou-
pled(CCD)- und Charge-Injection(CID)-
Systeme behandelt. Tn einem weiteren Ka-
pitel werden die in der ICP-Atom-
spektrometrie verwendeten Generatoren
und Brennersysteme besprochen. Im Ka-
pitel Uiber die analytischen Giiteziffern der
ICP-Atomemission werden sowohl die
Optimierung einschlieBlich der Simplex-
verfahren als auch die Nachweisgrenzen
und die Interferenzen klar dargestellt. Das
sehr wichtige Problem der Linienauswahl
in der Atomemission wird in einem ge-
trennten Kapitel behandelt. Als besonde-
res Gebiet wird die Verwendung hochauf-
16sender Varianten der Emissionsspek-
trometric z.B. fitr die Analytik der
Actinidc beschrieben. Es folgt ein Kapitel
tiber die Plasmadiagnostik und die fiir
die ICP-Atomemissionsspektrometrie ver-
fugbaren spektroskopischen Daten. Der
erste Teil schlieft mit einem Kapitel iiber
wichtige Anwendungen.

Im zweiten Teil werden unter dem Titel
.Komplementire TCP-Techniken* zuerst
die Moglhchkeiten des ICPs als Atomre-
servoir flir dic Atomfluoreszenz und dann
ausfithrlich die ICP-Massenspektrometrie
(ICP-MS) besprochen. Die Bedeutung
und die Giiteziffern der ICP-MS fiir die
Elementanalytik sowie Optimierung und
Interferenzen werden behandelt. Danach
werden grundlegende Themen wie die
Entstehung von Cluster-Ionen, die Bedeu-
tung von Plasmapotentialen usw. bespro-
chen. Es folgt eine Ubersicht iiber die An-
wendungen der ICP-MS.

Im dritten Teil des Buches wird auf die
Probleme der Probenzufiihrung, der Plas-
maerzeugung und der Modellierung von
Plasmen eingegangen. Die Grundlagen
der Aerosolerzeugung an flissigen Pro-
ben werden griindlich behandelt. Ge-
trennt davon wird auf die direkte Aerosol-
erzeugung an Feststoffen inklusive der
Laserverdampfung eingegangen. Die Ein-
leitung von Gasen und Dampfen inklusive
der Kupplung mit chromatographischen
Methoden wird ebenfalls anhand aktuel-
ler Literatur diskutiert. In weiteren Kapi-
teln werden dann die Entwicklung von
Niedrigleistungsplasmen, die Moglichkei-
ten von ICPs mit anderen Gasen als Ar-

gon und das mathematische Modellieren
des ICPs besprochen.

Das Konzept der ersten Auflage des
Werkes wurde im wesentlichen beibehal-
ten, der Teil iiber die [CP-Massenspektro-
metrie jedoch entsprechend der Entwick-
lung erweitert. Auch ist es den Autoren
gelungen, in allen Aspekten die aktuellen
Entwicklungstendenzen zu verdeutlichen.
So ist das Werk in seiner aktualisierten
Fassung ein Standardwerk, das nur emp-
fohlen werden kann fiir jeden, der sich mit
der methodischen Erforschung der Plas-
maspektrometrie befaBt oder diese Me-
thode zur Losung analytischer Fragen
von der Forschung bis hin zur Routine
einsetzt.

José A. C. Broekaert
Institut fiir Anorganische Chemie
der Universitdt Dortmund

Writing Reaction Mechanisms in Organic
Chemistry. Von A. Miller. Academic
Press, New York, 1992. X, 488 S., geb.
34.95%. — ISBN 0-12-496711-6

Der Titel deutet es schon an: Es geht in
dem Buch um die Formulierung
,richtiger, d. h. moglichst plausibler Re-
aktionsmechanismen. Dies soll in erster
Linie Studenten ansprechen, die die er-
ste(n) Vorlesung(en) der Organischen
Chemie besuchen; Teile der Kapitel tiber
Radikale und pericyclische Reaktionen
sind auch fiir fortgeschrittene Studenten
interessant. Das Buch kann nicht ein klas-
sisches Lehrbuch ersetzen, es geht aber
durch seine zahlreichen Erlduterungen
und nitzlichen Hinweise deutlich iiber ei-
ne bloBe Aufgabensammlung hinaus. Die
Autorin stellt die wichtigen Prinzipien der
Organischen Chemie, die bei der Formu-
lierung von Reaktionsmechanismen zu
beriicksichtigen sind, gut verstindlich
zusammen. Sie geht dabei ausfithrlich auf
mogliche Miflverstdndnisse und Denkfeh-
ler ein, erldutert aber auch aus der Li-
teratur entnommene unklare Formulie-
rungen.

Das Buch ist in sieben Kapitel aufge-
teilt, in denen mit Hilfe zahlreicher Bei-
spielaufgaben stets aus den Strukturen
von Ausgangsmaterialien und Produkten
sowie den Reaktionsbedingungen ein
plausibler Reaktionsmechanismus abge-
leitet werden soll. Die Lésungen zu diesen
Aufgaben werden teils im laufenden Text,
teils am Ende der Kapitel sehr ausfiihrlich
besprochen.

Im ersten Kapitel geht die Autorin auf
Grundlagen wie Lewis-Strukturen, for-
male Ladungen, Hybridisierungen, La-
dungsverteilungen und Aromatizitit ein.
Die Begriffe Resonanz, Gleichgewicht
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und Tautomerie werden ebenso wie Basi-
zitdt und Aciditdt oder Nucleophilie und
Elektrophilie klar definiert und mit Bei-
spielen erldutert. Eine umfangreiche Ta-
belle mit pX,-Werten wird bei der Losung
der Aufgaben intensiv genutzt und leistet
auch bei den Problemsteilungen der fol-
genden Kapitel wertvolle Dienste. Man
vermifit allerdings im gesamten Buch
Definitionen und Beispiele zur Unter-
scheidung von kinetischer und thermody-
namischer Kontrolle bei der Produktbil-
dung.

Das zweite Kapitel fithrt die Erdrterung
grundlegender Begriffe bei chemischen
Reaktionen fort, indem die Stochiometrie
von Atomen und Ladungen sowie die
Formulierung der Elektronenneuvertei-
lung durch gebogene Pfeile (nucleophiler
Angriff) behandelt werden. AuBerdem
wird ein Verfahren vorgestellt, mit dem
beim Strukturvergleich von Ausgangsma-
terial und Produkt moglichst einfach
auf die gespaltenen und die neu ge-
kniipften Bindungen geschiossen werden
kann.

Im folgenden Kapitel geht es um nucle-
ophile Substitutionen und Additionen so-
wie baseninduzierte Eliminierungen und
Umlagerungen. Zur Erlduterung wird
wiederum eine Fiille treffender Beispiel-
aufgaben angefithrt. Fragwiirdig er-
scheint allerdings Aufgabe 3-18, bei der
eine Favorskii-Umlagerung iiber eine Bi-
cyclobutanon-Zwischenstufe erklirt wird
(Alternative: Semi-Benzilsdure-Umlage-
rung).

Kapitel 4 schlieBt sich mit Reaktionen
an, die Giber Zwischenstufen mit elektro-
nenarmen Kohlenstoffatomen oder ver-
wandte Spezies ablaufen. Dazu zdhlen
Umlagerungen der Carbenium-Ionen,
elektrophile Additionen, siurekatalysier-
te Reaktionen von Carbonylverbindun-
gen, die elektrophile aromatische Substi-
tution und Reaktionen der Carbene,
Nitrene und Nitrenium-Ilonen. In diesem
und im folgenden Kapitel wird mehrfach
der Ausdruck Regiospezifitit benutzt,
wenn Regioselektivitit gemeint ist. Es er-
scheint auch fragwiirdig, ob einfache pri-
mdre Carbenium-lonen durch Umsetzung
von Alkoholen mit gewohnlichen Sduren
gebildet werden (5. 213).

Reaktionen iiber Radikal-Zwischenstu-
fen werden im fiinften Kapitel behandelt.
Radikalkettenprozesse stehen im Mittel-
punkt, aber auch Fragmentierungen und
Umlagerungen der Radikale sowie die
Sgn1-Reaktion und die Birch-Reduktion
werden erortert.

Kapitel 6 befal3t sich mit pericyclischen
Reaktionen. Zunichst geht es um das
qualitative Aussehen von Molekiilorbita-
len, bevor die Frage nach erlaubten oder
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vetbotenen Reaktionsabliufen zum einen
iiber die Summe der [4q + 2].- und [4r],-
Komponenten, zum anderen iiber Be-
trachtungen der Grenzorbitale geldst
wird. In diesem Zusammenhang werden
elektrocyclische und sigmatrope Reaktio-
nen, Cycloadditionen und die En-Reak-
tion eingehend behandelt. Die zahlrei-
chen, leicht verstindlichen Beispielauf-
gaben kommen ohne die sonst iiblichen
Begriffe Retention und Inversion bei sig-
matropen Wanderungen aus; bei 1,3-di-
polaren Cycloadditionen wird auf eine
Darstellung der 1,3-Dipol-Resonanzform
verzichtet. Die Aussage, thermische
2, + .2,]-Cycloadditionen seien aus geo-
metrischen Griinden keine Synchronreak-
tionen (S. 392), steht im Widerspruch zu
Lehrbuch-Reaktionen der Ketene. Weni-
ger gliicklich erscheint auch die For-
mulierung einer synchronen [1,5]-Was-
serstoff-Wanderung beim trans-Isomer
des 2.4-Pentadienylbenzols (Aufgabe 6-
15a).

Im letzten Kapitel findet man eine
Mischung etwas anspruchsvollerer Bei-
spielaufgaben. In cinigen Féllen ist
ebenso wie im vorherigen Kapitel die
Stereochemie von Ausgangsmaterial und/
oder Produkt (zur Vereinfachung?) weg-
gelassen.

Das mit unerwartet haltbarer Spiral-
bindung ausgestattete Buch ist leicht ver-
stindlich geschrieben und bereitet auch
Studenten, die Englisch nicht als Mutter-
sprache beherrschen, keine Schwierigkei-
ten. Die Reaktionsmechanismen werden
mit klaren, aber etwas zu grol3 geratenen
Formelbildern erldutert, so dal sich ein-
zelne Aufgaben iiber diverse Seiten hin-
ziechen. Bei den Reaktionsgleichungen
entdeckt man nur selten Angaben zu Aus-
beuten; dies wird auch durch die zahlrei-
chen Literaturhinweise nicht wettge-
macht. Die wenigen Druckfehler sind
leider gerade in den Formelbildern zu fin-
den, wo sie fiir betrdchtliche Verwirrung
sorgen konnen: Beispielsweise wird man
sich an Aufgabe 7-4 die Zahne ausbeiflen,
weil die Strukturformel des Produkts feh-
lerhaft ist.

Trotz einiger Unzuldnglichkeiten kann
das Buch Studenten zur Ergéinzung eines
Lehrbuchs empfohlen werden. Die Lektii-
re macht den Leser mit zahlreichen Uber-
legungen zur Plausibilitdt von Reaktions-
mechanismen vertraut und regt dazu an,
auch bei etwas komplexeren Umsetzun-
gen systematisch nach einem wahrschein-
lichen Reaktionsweg zu suchen. Auch fiir
Dozenten bietet das Buch nicht nur eine
Sammlung von Seminar- und Klausurauf-
gaben, sondern weist auch auf MiBlver-
stindnisse und Schwierigkeiten hin, mit
denen Studenten bei der Behandlung von
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Reaktionsmechanismen hiufig zu kdmp-
fen haben.

Klaus Banert

Fachbereich Chemie

der Universitit-

Gesamthochschule Siegen

Science as Writing. Von D. Locke. Yale
University Press, New Haven, CT (USA),
1992. X, 237 S., geb. 30.00 8%, 18.50 £. —
ISBN 0-300-05452-1

David Locke, Autor des vorliegenden
Buches, ist Dozent fiir Englisch an der
University of Florida. Von Haus aus ist er
Chemiker; zusammen mit seinem Mentor,
S. William Pelletier, synthetisierte er das
Alkaloid Atisin. Locke kennt also den
Wissenschaftsbetrieb aus eigener Erfah-
rung. So fiihrt er denn auch gerne — wie
konnte es anders sein — Robert B. Wood-
ward als Beispiel an, wenn es um Stilfra-
gen im wissenschaftlichen Sprachbereich
geht. Dieses Thema ist zur Zeit Gegen-
stand groBen Interesses; eine eigene Zeit-
schrift, Science in Context, befalit mit
dieser Problematik, wobei nicht nur indi-
viduelle Ausdrucksformen zur Sprache
kommen, sondern auch Stilfragen, die
ganze Disziplinen und Sprachriume be-
treffen. Bei der Formulierung seiner
griindlich recherchierten Ergebnisse hat
der Autor jegliche Art von Jargon vermie-
den. Er vermittelt ein Bild, das die gern
gehegte Vorstellung von der Wissenschaft
als einer methodischen Konstruktion aus
Fakten ins Wanken bringt. Auch in an-
derer Hinsicht wird der Leser von der
Lektiire profitieren, beispielsweise, wenn
es um die wirkungsvolle Gestaltung wis-
senschaftlicher Abhandlungen geht. Lok-
ke will dem persdnlichen Stil in der Wis-
senschaftssprache wieder mehr Platz
einriumen und damit einen Gegenpart
schaffen zur monotonen Aneinander-
reihung von Fakten, wie sie bei der Pri-
sentation hochspezieller Forschungsar-
beiten gang und gibe ist.

Beim Schreiben des Buchs kam dem
Autor seine fundierte Kenntnis vom We-
sen der Wissenschaft zugute. Im dritten
Kapitel vergleicht er die neutrale, trocke-
ne Formulierung, wie sie anscheinend in
Publikationen verlangt wird, den von Jar-
gon durchsetzten Stil im Labor und die
von emotionaler Identifikation mit der
Arbeit gepriagte Ausdrucksweise grofler
Wissenschaftler wie Charles Darwin. Das
Einfiihlen in das, was der eigene Geist her-
vorgebracht hat, zeigt sich besonders
deutlich an Barbara McClintocks an-
schaulicher Darstellung des Genoms: Fiir
ste ist es ein lebendiges Wesen. Anhand
des prominenten Beispiels von ,,The Ori-
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